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6. Tematika

Tematika cime: Kis vegyész- tehetséggondozé program
Foglalkozas tipusa: Havi szakkor
Ajanlott korosztaly: 10 -14 éves tanuldk (felsé tagozat)

Felhasznalt irodalom:

Mozaik Kiadd: Tanmenet 7. kémia, 8.kémia. Természettudomdnyi gyakorlatok 5-8.
OFI: Tanmenet kémia 7, Tanmenet kémia 8.

Sulinet Digitdlis Tuddsbdzis

Wikipédia

Fejlesztési célok:

ismerjék meg a kémia tudomanyanak szerepét a tarsadalmi folyamatokban,

— ismerjék meg a kémia tantargy hatékony elsajatitasat segité modszereket,

lassak be, hogy az anyagok tulajdonsagai kiilonféle nézdpontok szerint vizsgalhatok,

— ismerjék fel a vizsgalt anyagok lényeges fizikai és kémiai tulajdonsagait,

— tudjak megfigyeléseiket 6nalléan elmondani, irasban, rajzban rogziteni,

— ismerjék fel megfigyeléseik soran az azonossagokat ¢és a kiillonbozoségeket,

— tudjak balesetmentesen hasznalni az egyszeri{ibb laboratériumi eszk6zoket, anyagokat,

— ismerjék meg az égés jelentGségét, veszElyét,

— tudjék csoportositani az anyagokat, ismerjék és alkalmazzék az 6sszetett anyagok szétvalasztasi modjait,
— legyenek képesek megkiilonboztetni a kémiai valtozasokat mas anyagi valtozasoktol,

rrrrr

— vegy¢€k észre, és elemi szinten figyeljék meg a természeti jelenségeket és folyamatokat,
— legyenek képesek az informatika tantargyban elsajatitott ismeretek és készségek alkalmazasara,
értsék, hogy a halmazallapot hdmérséklettol és anyagi mindségtol fliggd tulajdonsag,
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— ¢értsék, hogy a rendezetlen mozgas minden anyag belsé tulajdonsaga,

— legyenek képesek a rendelkezésiikre bocsatott anyagok tulajdonsagainak megallapitasara az anyagok érzékelhet6 tulajdonsagai, és az (op., fp., stiriség stb.)
adatokat tartalmazo tablazatok hasznalataval,

— legyenek képesek az anyagok tanult kémiai tulajdonsadgainak megallapitasara tanari demonstraciok, illetve tanuloi kisérletek alapjan,

— szerezzenek jartassdgot az ismeretszerzés, a vizsgalodas szempontjabdl 1ényeges €s 1ényegtelen jellemzok, tényezok elkiilonitésében.

— ismerjék meg, hogy az anyagok mely tulajdonsagai allapithatok meg érzékszervek utjan, melyek vizsgalatahoz kell mérést végezni,

— értsék meg az anyagok részecskéi kozott mitkodo erdk szerepét,

— értsék, hogy a rendezetlen mozgas minden anyag belsé tulajdonsaga,

— ¢értsék meg a halmazallapot-valtozasokkal kapcsolatos energiavaltozasokat, és legyenek képesek azok mindennapi életiikben megfigyelhetd magyarazatara,

— ismerjék meg a fizikai, kémiai és biologiai valtozasok fogalmat,

— tanuljak meg a levegd OsszetevOinek nevét, azok néhany tulajdonsagat és szazalékos aranyat,

— lassak be, hogy égéskor az €g6 anyag oxigénnel reagal, az égéstermék oxid,

— tanuljak meg, hogy a tiizoltas kémiai lényege a gyors égés barmely feltételének a megsziintetése,

— értsék az energiaforrasok csoportositasanak 1ényegét, hasznalatuk kornyezeti hatésait,

— ¢értsék, hogy az 4svanyi szenek keverékek, ismerjék a kiilonféle készénfajtakat,

— ¢értsék a szaraz leparlas miivelet Iényegét, ismerjék meg a keletkezd termékeket,

— értsék, hogy a koéolaj szénbdl és hidrogénbdl alloé anyagok keveréke, valamint a kdolaj-feldolgozas 1ényegét, ismerjék meg a leparlasi termékeket, azok
gyulékonysagat, kornyezeti hatasait,

— ismerjék a gazhalmazallapoti haztartasban hasznalt tiizel6anyaggal miik6dd berendezések hasznalatanak szabdlyait, tlizveszélyességiiket, a fiitdgaz és az
¢géstermékek élettani hatasait,

— értsék az ¢élelmiszerek tapanyagtartalma és értéke kozotti osszefliggést,

— gy6zddjenek meg arrol, hogy a csapviz mindig tartalmaz oldott 4svanyi anyagokat, a desztillalt viz tiszta anyag,

— ¢értsék a vizbontas lényegét,

— tudjak értelmezni az olddszer, oldott anyag, oldat kifejezéseket,

— tudjak, hogy a vizes oldatok savas, lugos és semleges kémhatasuak lehetnek,

— tudjanak az oldatok higitasaval, toményitésével kapcsolatos szdmitasi feladatokat megoldani,

— ismerjék néhany keverék szétvalasztdsanak modszereit.

— tudjon kiilonbséget tenni a vizsgalt testek anyagai kozott, azok jellemzé tulajdonsaga alapjan,

— tudjon megnevezni a természetben el6forduld kémiai anyagokat,

— a mindennapi életlinkben hasznalt anyagok esetében ismerje fel, hogy melyek az ipari termékek,

— értse meg a kémiai ipar civilizalt életiinkben betdltott szerepét,

— értse meg a kémiatanulas modszereit, legyen képes alkalmazni azokat.

— tudjon példakat mondani a halmazallapot-valtozasokat kisérd energiavaltozasok szerepére mindennapi életiinkben,

— legyen képes a kiilonféle anyagok tulajdonsagainak megallapitasara, a megismert anyagcsoportokba torténé besorolasra,
— a kiilonféle tipusu kolcsonhatasok bemutatasa alapjan legyen képes a kdlcsonhatasok csoportositasara,
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— tudja, hogy melyek az égés feltételei, mi a tiizoltas kémiai lényege,

— ismerje az élelmiszerek tdpanyagtartalma és értéke kozotti osszefliggéseket, az egészséges taplalkozas feltételeit,

— torekedjék mikrokdrnyezetében a szennyezd anyagok kéros mértékii felhalmozodasanak megeldzésére,

— tudja a haztartasi anyagokon szereplé pH adatokrol a kémhatast megallapitani,

— legyen képes a mindennapi életben el6forduld oldatok készitési és felhasznaldsi utasitdsdban feltiintetett adatok értelmezésére, oldatok készitésére,

— tudja a levegd OsszetevOinek nevét, ismerje a levegd és a viz szennyezésének f6 forrasait és anyagait,

— valjék tudatossa a viz életiinkben betoltott szerepének fontossaga,

— tudjon példakat mondani a gyors és lassu égésre, ismerje az égésfajtak hasonlo és eltérd sajatossagait,

— tudja felsorolni a kiilonféle energiaforrasokat, azok kdrnyezeti hatasait, érezze az energiatakarékossag sziikségességet,

— tudja azt, hogy melyek a kdolaj-leparlas termékei, milyen kdrnyezeti hatasaik vannak, tiizveszélyességiiket, élettani hatasaikat,

— tudjak a gazzal mikodd berendezések hasznalatanak szabalyait, tliz- és robbanasveszélyességét, az égéstermékek élettani hatasait,

— ismerje az élelmiszerek tapanyagtartalma és értéke kozotti osszefiiggést,

— tudja felsorolni az atomot felépitd elemi részecskéket,

— tudja megnevezni a megismert atomokat, ionokat, molekulakat és tudja felirni kémiai jeliiket,

— tudja haszndlni a molekulamodelleket,

— tudjon egyszerl szamitasi feladatot megoldani,

— tudja hasznalni a megismert laboratériumi eszkozoket,

— legyen képes megadott utasitasok alapjan egyszerii kisérletek elvégzésére,

— tudja kémiai ismereteit szabatosan néhany mondatban szoban vagy irasban megfogalmazni,

— tudja hasznositani az iskolai konyvtar ismeretterjeszt6 konyveit és folyoiratait ismereteinek kiegészitésére,

— tudja, hogy a megismert anyagoknak, valtozasoknak mi a szerepiik a mindennapi életben, ismerje helyes alkalmazasukat, kornyezet- és egészségkarosito
hatasukat.

Kompetenciateriiletek fejlesztése:

Anyanyelvi kommunikdcio

A foglalkozasok soran sokszor sziikség van hallott és olvasott szovegek megértésére, majd a vizsgalatok elvégzését kdvetben szovegalkotasra mind széban
mind pedig irdsban. Fontos elem minden gyakorlat esetében a fogalmak, gondolatok, érzések, tények, vélemények kifejezése és értelmezése, kdzvetitése
széban és irasban.

Matematikai kompetencia
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Az egyes foglalkozasok sordn a tanuléknak fel kell ismerniik az alapveté matematikai elveket és torvényszerliségeket a hétkdznapi helyzetekben,
elvonatkoztatdst és a logikus kovetkeztetést alkalmazva, el6segitve ezzel a problémdk megolddsat a mindennapokban, otthon és a munkahelyen. E
kompetencia teszi lehet6vé a torvényszerliségek felismerését a természetben, és alkalmassa tesz az érvek lancolatanak kovetésére.

Természettudomdnyos és technikai kompetencia

A foglalkozasok sordn a tanuldék a megfelel6 ismeretek és mddszerek felhasznalasaval leirjak és magyarazzdk a természet jelenségeit és folyamatait,
bizonyos feltételek mellett el6re jelezve azok varhatd kimenetelét. Bepillantast nyernek a természet m(ikodési alapelveinek ismeretébe. Megismernek néhany
technolégiai folyamatot, és par emberi tevékenységeknek a természetre gyakorolt hatdsait. Célkit(izés, hogy a tanuldk mozgdsitani tudjak
természettudomadnyos és miszaki muveltséglinket a munkdban és a hétkdznapi életben. Tovabba kritikusak legyenek az altudomanyos, az egyoldaldan
tudomany- és technikaellenes, illetve a technikat, a termelést az emberi szempontok és a kornyezeti fenntarthatdsag folé helyez6 megnyilvanulasokkal
szemben.

Digitalis kompetencia

A gyakorlatok kozil néhany esetében fontos elem, hogy a tanuldk képesek legyenek az informacié megkeresésére, dsszegyUljtésére és feldolgozasara, a
kritikus alkalmazasra, a valds és a virtudlis kapcsolatok megkilonboztetésére. Ide tartozik a komplex informacié elGallitasat, bemutatdsat és megértését
el6segitd eszk6zok hasznalata, valamint az internet alapu szolgaltatasok elérése, az ezek segitségével torténé keresés.

Szocidlis és dllampolgdri kompetencia
Fontos elem a tanuldk fejlesztésében az képesek legyenek kiilonbozé terlleteken hatékonyan kommunikalni, figyelembe venni és megérteni a kiilénb6z6
nézGpontokat.

Kezdeményezbképesség és a vallalkozoi kompetencia

Ez segiti az embert, hogy igyekezzen megismerni tagabb kdrnyezetét a tervezés, a szervezés, az irdnyitds, a vezetés, a feladatok megosztasa, az elemzés,
a kommunikacio, a jé itél6képesség, a tapasztalatok értékelése, a kockazatfelmérés és -vallalas terén. A munkavégzés egyénileg és csapatban is torténhet. A
tanterv alapvet6en csoportmunkara épit.
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Esztétikai-miivészeti tudatossdg és kifejez6készség
Mivel a tanuléktél toébb esetben kérjlk kiilonb6z6 prezentaciok, fényképek elkészitését, ezen produktumok segitenek e kompetencia fejl6désében.

Hatékony, 6ndllé tanulds
E kompetencia azt jelenti, hogy az ember képes kitartdéan tanulni, a sajat tanuldsat megszervezni egyénileg és csoportban egyarant, ideértve a hatékony

gazdalkodast az idGvel, és az informdacidval. Egyben készteti a tanuldt, hogy elGzetes tanuldsi és élettapasztalataira épitve tudasat, a képességek egylittesére
tdmaszkodd készségeit a legkilonb6z6bb helyzetekben alkalmazza: tanulasi és képzési folyamataiban, otthon, valamint a munkaban egyarant. Az alapvetd

készségek meglétét igényli, mint az irds, olvasas, szdmolas, valamint az IKT - eszk6zok hasznalata.

SNI tanulék szamdra vonatkozo felhaszndldsi javaslatok:

e azismeretanyag feldolgozasnal figyelembe kell venni és csokkenteni kell a tartalom mennyiségét az egyes sajatos nevelési igényl tanuldk csoportjaira

jellemzd tulajdonsagok alapjan;
e anevelés és fejlesztés folyamatdban a szokdsosnal nagyobb mértékd id6beli kiterjesztése lehetséges a tartalmak felhaszndldsanak mérlegelésével,

Sl BEFEKTETES A JOVOBE

Csoportmunka:
4-5 f6. A csoportmunka kozos tanuldsi

tevékenységet jelent.

Alkalom Oraszam | Téma, fogalmak Maodszerek, tanulasi formak Kisérletek/Eszk6zok
Minden szilard, ami annak latszik? Krlsté.lynovesztlesltot_nbfele
vegylilet oldatabdl , illetve
Munkaformak: viziiveg-oldatban (a , vegyész
1. 1 virdgoskertje” kisérlet). Kristalyok

szimmetridjanak megfigyelése
Amorf anyagok (pl. tiveg, viasz)
vizsgalata. Hab készitése, a hab
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Alkalom Oraszam Téma, fogalmak Mddszerek, tanuldsi formak Kisérletek/Eszkdzok
Szervezhet6 homogén (kozel azonos | szerkezetére vonatkozé modell
képességl), és heterogén (eltéré | alkotasa.
képességli) 6sszetételld tanuldkbdl. KeményitG-szuszpenzié (mint
nem newtoni folyadék)
Homogén csoport esetében: kézel azonos | viselkedésének vizsgalata
képességli és adottsagl tanulok kerlinek | nyom3s, itégetés hatasara. A
egy csoportba, egy konkrét feladat | {5\ amat modellezése. Hasonlé
megoldasara. Minden tanulé ugyanazon a példak keresése a hétkdznapi
feladaton, probléman dolgozik, ugyanazt a | , . _—
., L o , életben (példaul egyes martasok,
miveletet végzi, és valamelyikik elakadasa ] ,
. S ey e fogkrémek, festékek).
esetén igénybe veszi a tobbiek segitségét.
1 Az égés ) o ) | Az égés feltételeinek valtozasa:
A tidzgyuijtés Fontos a tanulok  kozti allandd | g4 sz6n-dioxiddal,
A tiizoltas kommunikacidé, és munkajuknak a tobbiek oxigénelvonassal
altal torténd folyamatos ellenérzése, illetve Magnézium, aluminium égése
a megoldasi oOtletek, tervek 3tadasa- csillagszéré égése vizben
étvéte}le. | Atliz szerepe az ember életében
Termeszetesen a homogeén | (misztikuma, haszna, veszélyei,
csoportmunkaban is alkalmazhaté pusztitd hatasai).
munkamegosztas a csoporton belil. Ekkor
1 A viz, mint polaris oldészer. az ado.tlt problerlna r“ne:goldasanak Iepes.el.t Miben kiilénbozik a pocsolya
felosztjak egym'as kozott' a csoport tagjal, vize, az dsvanyviz és a csapviz?
majd a kapott részeredményeket 6sszesitik. | nit nevez viznek a
Mindket’ esetben fontos, h(’)gy.lleg\'/eln €8Y | természettudds? Vizmintak (helyi
2. olyan ratermett, a munkat jél iranyité él6viz, ivoviz, asvanyviz, gyogyviz,

csoportvezet6, akit a tanuldk is elfogadnak.
Heterogén Gsszetételli csoport:

sos viz) tapasztalati vizsgalata,
- hémérséklet valtozdsanak
hatasai a vizben oldott szén-
dioxid felszabaduldsara.
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Alkalom Oraszdm | Téma, fogalmak Modszerek, tanulasi formak Kisérletek/Eszk6zok
Az osztalyt 3-4 f6s kiilonbozé képességd, | - Mészké oldddasanak, illetve
képzettség(i, adottsagu tanuldk csoportjaira | meszes viz és szén-dioxid
bontjuk. A jobb képességl tanuldknak | reakciéjanak vizsgdlata.
1 Az oldatok kémhatdsa irdnyito, segit6 funkciot kell ellatniuk. Kilénb6z6 pH-ju oldatok
vizsgalata természetes
Természettudomany teriletén (szakkdri | indikatorok (tea, céklalé,
foglalkozdsok, tandrak) gyakran alkalmazott | voréskaposztalé) és univerzal
munkaforma, mind az Uj ismeretszerzés, | indikator segitségével.
mind gyakorld éra alkalmaval. NoOvényi indikatorok
Ennek a munkaformanak a kulcsfigurdja az | szinvaltozasanak vizsgalata
értelmes, j6 szervezl készséggel megaldott, | gyiimdlcstean, fliszereken,
jo kommunikativ képességgel rendelkez8 | virdgszirmokon,
csoportvezets, akit a tobbiek fenntartds | Koznapi anyagok (példaul
nélkil elfogadnak. szappanok, illatszerek, ételek)
csoportositasa lugossag és
Paros munka savassag szerint, novényi
indikatorok alkalmazdasaval.
1 Az oldddas, az oldatok A parban folyd tanulds lényege, hogy két | természetes vizek: ,,s6s viz”,
Az oldatok téménysége tanuldnak egyitt kell mikddnie valamely | ,édesviz”, d4svényviz, termalviz,
ismeret  elsajatitdsa, vagy valamely | szennyvizek, természetes és
probléma megolddsa érdekében. Lehet | mesterséges vizszennyez6
kozel azonos szinten allo6 és kiilonbodz6 | forrasok
3 szinten all6 tanuldkat egy parba beosztani. | csapviz beparlésa,
) Mindig az adott feladat hatarozza meg az | csapviz desztillalasa
Osszetételt. szerves, ill. apoldris olddszerek
Példaul uj ismeretek szerzése esetén jo, ha
1 A sok egy jobb képességli tanuld segiti a | natrium és klér egyesiilése,
gyengébb képességl tanulét példdul a | konyhaséoldat dramvezetése
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Alkalom Oraszdm | Téma, fogalmak Modszerek, tanulasi formak Kisérletek/Eszk6zok
kisérletek elvégzésében, a tapasztalatok | A NaCl szerkezetének és fizikai
Osszegylijtésében és megfogalmazdasdban, | tulajdonsagainak sszekapcsolt
illetve a lIényeg kiemelésében. értelmezése.
Ha az ismeretek begyakoroltatasarél van | Az aramvezetés feltételének
sz0, akkor szerencsés a kdzel azonos szinten | ismerete.
allé tanuldkat egy parba rakni. A CaCO3 és a CuS04-5H20
példdjan az 6sszetett ion és a
Mind a csoportmunka, mind a paros munka | kristalyviz fogalma.
lehet&séget biztosit a differencialas elvének
1 Taplalékaink mint energiaforrasok és alkalmazasara. Az élelmiszerekben talalhaté
szervezetiink épitGanyagai egyes anyagok vizsgalatanak
megtervezése, el6zetesen
Egyéni munka elvégzett, egyszer(i kimutatasi
reakciok alapjan.
Ez a tanuldsszervezési méd maximalisan | fehérje, zsirok, szénhidratok,
alkalmazkodik a tanuldk képességeiben, | sz6l6- gylimélcs-,
képzettségeiben, adottsagaiban, el6zetes | répacukor, keményitd, cellul6z
4 tudasaban, megnyilvanulé | xanto-protein préba
) 1 Vegyszerek a haztartasban kiildnbdz6ségekhez. Elvileg minden tanuld | A haztartdsban hasznalt
Kémia a mindennapi életben szdméra biztositani tudja a megfelel§ | vegyszerek tulajdonsagainak
haladasi Utemet, a problémdk megfelel6 | olyan szint( ismerete, amellyel
szintjét, az egyénre szabott tandri segitség | |ehetgvé valik a balesetmentes
mértékét, azaz az optimalis utat a sikeres | toyékenység az egészség és a
tanulashoz. kornyezet védelme.
- hypo, tisztitdszerek, szerves
savak, tartositoszerek vizsgalata
1 Fosszilis energiahordozdk Asvényi szenek hevitése
5. Frontalis munka A mesterséges szenek, orvosi
szén vizsgalata
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Alkalom Oraszam Téma, fogalmak Mddszerek, tanuldsi formak Kisérletek/Eszkdzok
Az osztalyt nem tagoljuk tovabb, egységes | A foldgdz és a kdolaj, ezek
egésznek tekintjik. szarmazékainak vizsgalata
1 Az aranytdl az aluminiumig A fémek szerkezete, a fémracs és

Oktatasi modszerek:

- szébeli kozlés,

- tanari magyarazat,

- a tanuldk munkajanak kérdésekkel,
utasitasokkal valé iranyitasa,

- megbeszélés,

- tanuldi kisel6adas
- szemléltetés
bemutatds

(demonstracid),

a fémes kotés.

A fémek fizikai tulajdonsagainak
altaldnos jellemzése.

Az 6tvozet, a konnylifém és a
nehézfém fogalma példakkal.
Az arany, a réz, a vas és az
aluminium tulajdonsagainak
osszehasonlité jellemzése.

A tanult fémek reakcidja
oxigénnel és sésavval.

A nemesfém fogalma.

A tizijaték mlkodése, langfestés

Europal Unid B
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Oravazlat 1.

Minden szilard ami annak latszik?

Id6 Az 6ra menete Modszer, tevékenység F.ogalom, Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret
3 Szervezési feladatok:
Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
3-4-5 f8s csapatok (szerepek: feladatmester, szdvivg, id6figyeld,
jegyz6, eszkozfelelds).
l.: Célkitiizés, Motivacio:
Tanari demonstraciok Kristalynovesztés
10’ Ismerjék fel a kllénb6z6 halmazallapotu anyagoka bemutatasa kristalyok tobbféle vegyilet
ismerjék fel a halmazallapotok valtozasait, ezek szobeli kozlés, oldat oldatabdl, illetve
energiaviszonyait szuszpenzio vizliveg-oldatban (a
folyadékok ,vegyész virdgoskertje”
II.: Uj ismertek feldolgozasa nem Newtoni kisérlet). Kristalyok
42’ - a latott kisérletek folyadékok szimmetridjanak

Hétkoznapi életben hasznalt és ismert kiilonb6z6” dtmeneti
halmazallapotl” anyagokat, azok el&allitasat
ismerjék a habképz6dés mechanizmusat és tulajdonsagait

tanulék altali
megismétlése
-csoportmunka,
-egyéni munka
frontalis munka
-szbbeli kozlés,

-tandri magyarazat,

-a tanuldk munkajanak
kérdésekkel,

megfigyelése Amorf
anyagok (pl. Gveg,
viasz) vizsgalata. Hab
készitése, a hab
szerkezetére vonatkozé
modell alkotasa.
Keményit6-szuszpenzid
(mint nem newtoni
folyadék)

Aisp
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utasitasokkal vald
iranyitdsa,
-megbeszélése

viselkedésének
vizsgalata nyomas,
Utogetés hatasara. A
folyamat modellezése.
Hasonlo példak
keresése a hétkoznapi
életben (példaul egyes
martdsok, fogkrémek,
festékek).

5’ Osszefoglalas frontalis munka
Oravazlat 2.
Egés, tlizgyujtas, tlzoltas
Id6 Az 6ra menete Madszer, tevékenység F.ogalom, Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret
3 Szervezési feladatok:
Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
3-4-5 fGs csapatok (szerepek: feladatmester, szévivé, idéfigyeld,
jegyz0, eszkozfelelds).
l.: Célkitlizés, Motivacio:
Tanari demonstraciék | gyors égés, az égés feltételei,
10’ lassak be, hogy égéskor az ég6 anyag oxigénnel reagdl, az

égéstermék oxid,

bemutatasa
szbbeli kozlés,

lassu égés,
gyulladasi h6mérséklet

égéstermékek

Europal Unid B
Eurtpal Szocials
Alag

Rl SEFEKTETES A JOVOBE
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tanuljak meg, hogy a tizoltas kémiai lényege a gyors égés
barmely feltételének a megsziintetése,

II.: Uj ismertek feldolgozasa

42’

Ertsék, hogy a kémiai reakcidknak, mint pl. a jél ismert égési
folyamatok, feltételei vannak. Tlzeseteknél legyenek képesek
hatdrozottan és biztonsagosan cselekedni.

- a latott kisérletek
tanuldk altali
megismétlése
-csoportmunka,
-egyéni munka
frontalis munka
-szb6beli kozlés,
-tanari magyarazat,
-a tanuldk munkajanak
kérdésekkel,
utasitasokkal valo
irdnyitasa,
-megbeszélése

oxidok fogalma
oltdéanyagok és
modszerek
gyulladasveszélyes
anyagok

éghetd és nem éghet6
anyagok

kimutatasa, ég6 benzin
oltasa

fémek égetése-
magnézium, aluminium
langfestés, tlzijaték
csillagszéré égése viz
alatt

Osszefoglalas

frontalis munka

Oravazlat 3.

A viz mint olddszer

Sl BEFEKTETES A JOVOBE
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Id6 Az 6ra menete e FE D L IR F.ogalom, Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret
3 Szervezési feladatok:
Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
3-4-5 {6s csapatok (szerepek: feladatmester, szévivg, id6figyel6,
jegyz6, eszkozfelelds).
l.: Célkitiizés, Motivacio:
A tdmegszazalék fogalmanak ismerete. Tanari demonstraciék | Az oldat fogalma és Vizben oldédé anyagok:
10’ A térfogatszazalék fogalmdanak megértése. bemutatasa helye az anyagok cukor, so, réz-szulfat,
Az oldat készitésének |épései. szobeli kozlés, rendszerében. szodabikarbona
A telitett és telitetlen oldat fogalmanak ismerete. Az oldat 6sszetevéi: Vizben nem oldédé
Az oldhatésag fogalma és fliggése a h6mérséklettél. olddszer és oldott anyagok: zsir, ola,
anyag. szurok, fémek, homok,
II.: Uj ismertek feldolgozasa Az oldddas l6sz
42’ Ertsék, hogy az oldatok a keverékek egyik csoportjat alkotjak. - a latott kisérletek folyamatdnak Ezek szétvalasztasa
Ertsék az oldat készitésének lényegét, és ldssanak példakat arra, | tanuldk &ltali értelmezése. Ulepitéssel, beparlassal,
hogy az olddszer mindsége meghatdrozza azt, hogy mely megismétlése A szilard keverékek a kivalt kristalyok
anyagokat oldja fel. -csoportmunka, elvalasztasi mddszerei: | vizsgdlata digitdlis
A didkok értsék a bepdrlas és a leparlas, azaz a folyékony -egyéni munka a kioldas, a magneses mikroszkdppal
keverékek alkotdrészeinek elvalasztasa kozti kiilonbséget frontalis munka elvélasztas, a szitdlds és | csapviz beparlasa,
gy6z6djenek meg arrdl, hogy a csapviz mindig tartalmaz oldott -szbbeli kozlés, az Ulepités. csapviz desztillalasa
asvanyi anyagokat, a desztillalt viz tiszta anyag, -tandri magyarazat, A beparlas és a leparlas
értsék a vizbontds lényegét, -a tanuldk munkajanak | modszerének ismerete.
tudjak értelmezni az olddszer, oldott anyag, oldat kifejezéseket, | kérdésekkel, A parlat fogalma.
utasitasokkal vald A desztillalt viz
irdnyitdsa, elGallitdsanak
-megbeszélése modszere.
5’ Osszefoglalas frontalis munka

Europal Unid B
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Oravazlat 4.

Az oldatok kémhatasa

Id6 Az 6ra menete Modszer, tevékenység F.ogalom, Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret
3’ Szervezési feladatok:
Csoportmunkdban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
3-4-5 f6s csapatok (szerepek: feladatmester, szévivé, idéfigyeld,
jegyz6, eszkozfelelds).
l.: Célkitlizés, Motivacio:
Tandri demonstraciék | A sav és bazis fogalma Kilénb6z6 pH-ju
10’ tudja a haztartasi anyagokon szerepl8 pH adatokrél a kémhatdst | bemutatasa Arrhenius értelmezése | oldatok vizsgdlata
megdllapitani, szébeli kozlés, alapjan. A hidrogénion | természetes
és a hidroxidion indikatorok (tea,
Ismerjék meg a tanuldk a gyakran hasznalt savak és lugok jelent6sége. céklalé,
tulajdonsagait, és a koznapi életben hasznalt legfontosabb savas A bazis és a lug voroskaposztalé) és
és lugos oldatokat. kapcsolata. univerzal indikator
Cél az anyagismeret bévitése. Fontosabb savak és segitségével.
II.: Uj ismertek feldolgozasa bazisok nevei és Novényi indikatorok
42 - a latott kisérletek képletei. szinvaltozasanak

tobbféle hétkéznapi életben haszndlt savas és lugos anyagok
csoportositasa
Elelmiszerek érzékszervi vizsgalata

tanulok altali
megismétlése
-csoportmunka,

ErGs és gyenge sav
értelmezése, egy- és

vizsgalata
gylimolcstean,

Aisp
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Nem élelmiszerek hasznalata, 6sszetétele, veszélyjelzések
felismerése

-egyéni munka
frontalis munka
-szbébeli kozlés,

-tandri magyarazat,

-a tanuldk munkajanak
kérdésekkel,
utasitasokkal vald
irdnyitasa,
-megbeszélése

tobbértékd sav és bazis
értelmezése.

fliszereken,
viragszirmokon,
K&znapi anyagok
(példaul szappanok,
illatszerek, ételek)
csoportositasa lugossag
és savassag szerint,
noévényi indikatorok
alkalmazasaval.

5’ Osszefoglalas frontalis munka
Oravazlat 5.
Az oldatok toménysége
Id6 Az 6ra menete Madszer, tevékenység F.ogalom, Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret
3’ Szervezési feladatok:

Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
3-4-5 f3s csapatok (szerepek: feladatmester, szdvivg, id6figyel6,
jegyz6, eszkozfelelds).

I.: Célkitlizés, Motivacio:

Europal Unid B
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gy6z8djenek meg arrdl, hogy a csapviz mindig tartalmaz oldott

Tanari demonstraciok

oldat, oldészer,

konyhasébdl

10 asvanyi anyagokat, a desztillalt viz tiszta anyag, bemutatasa oldott anyag, telitetlen és telitett
ismerjék fel az haztartdsban haszndlt % os Osszetétel jelentését, | szdbeli kozlés, exoterm és endoterm oldat készitése
kulonos tekintettel az GditGitalokra, ill. tisztitdszerekre oldddas jod oldddasa,

kalium-nitrat, NaOH-
II.: Uj ismertek feldolgozasa pasztilla

42 Ertsék és lassak a tanuldk, hogy egy szilard keverék alkotdrészeit | - a latott kisérletek oldédasa
a komponensek adott tulajdonsaganak kilonbsége alapjan tanulék altali
tudjuk szétvalasztani. megismétlése
A didkok értsék a beparlas és a leparlas, azaz a folyékony -csoportmunka,
keverékek alkotérészeinek elvalasztasa kozti kiilonbséget. -egyéni munka

frontalis munka
-szb6beli kozlés,
-tanari magyarazat,
-a tanuldk munkajanak
kérdésekkel,
utasitasokkal vald
irdnyitasa,
-megbeszélése

5’ Osszefoglalas frontélis munka

Oravazlat 6.

A sok

Europal Unid B
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o ; Madszer, tevékenysé Fogalom ., "
Id6 Az 6ra menete 4 YS€E . & ! Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret

3’ Szervezési feladatok:
Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
3-4-5 {6s csapatok (szerepek: feladatmester, szdvivg, id6figyel6,
jegyz6, eszkozfelelds).
l.: Célkitiizés, Motivacio:

Tanari demonstraciok A savak, bazisok és sk | sok vizsgalata:

10’ A NaCl szerkezetének és fizikai tulajdonsagainak 6sszekapcsolt bemutatasa ismerete, a kémiai aramvezetés, oldodas,
értelmezése. szobeli kozlés, reakciok ismerete. kristalynovesztés :
Az aramvezetés feltételének ismerete. réz-szulfat, timso
A CaCO3 és a CuS04-5H20 példajan az Osszetett ion és a
kristalyviz fogalma.
II.: Uj ismertek feldolgozasa

42’ - a latott kisérletek

gy6z6djenek meg arrdl, hogy a csapviz mindig tartalmaz oldott
asvanyi anyagokat, a desztillalt viz tiszta anyag,

értsék a vizbontas lényegét,

tudjak értelmezni az olddszer, oldott anyag, oldat kifejezéseket,

tanulék altali
megismétlése
-csoportmunka,
-egyéni munka
frontalis munka
-szbébeli kozlés,
-tandri magyarazat,
-a tanuldk munkajanak
kérdésekkel,
utasitasokkal vald
irdnyitasa,
-megbeszélése

Europal Unid B
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| 5° | Osszefoglalas | frontalis munka
Oravazlat 7.
Taplalékaink
” : Madszer, tevékenysé Fogalom, . . ..
Id6 Az dra menete yseg . & Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret
3 Szervezési feladatok:
Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
3-4-5 fGs csapatok (szerepek: feladatmester, szévivé, idéfigyeld,
jegyz0, eszkozfelelds).
l.: Célkitlizés, Motivacio:
Tanari demonstracidk | A szénhidratok Az élelmiszerekben
10’ ismerje az élelmiszerek tapanyagtartalma és értéke kozotti | bemutatdsa Osszetétele, egyszerl és | talalhatd egyes anyagok
Osszefliggéseket, az egészséges taplalkozas feltételeit, szbbeli kdzlés, dsszetett szénhidratok. | vizsgalatanak
Sz6l6cukor, megtervezése,
gyumolcscukor, el6zetesen elvégzett,
Il.: Uj ismertek feldolgozasa tejcukor, répacukor, egyszerd kimutatasi
42’ Ismerjék a fehérjék 6sszetételét. Tudjak, hogy vannak - a latott kisérletek keményité, celluléz reakciok alapjan.

aminosavak, és ezek az aminosavak peptidkotéssel
kapcsolddnak.

Tudjak, hogy a fehérjék enzimekre és vazfehérjékre oszlanak.

tanuldk altali
megismétlése
-csoportmunka,

Fehérjék elemi
Osszetétele,
oriasmolekulak

fehérje, zsirok,
szénhidratok, sz616-
gylimolcs-,
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Ismerjék a fehérjetartalmu élelmiszereket.

Tudjdk, hogy a zsirok és olajok glicerinbél és zsirsavakbdl
épllnek fel.

Tudjak megkllénboztetni az olajokat és zsirokat.
Ismerjék az avasodas és lagyulds fogalmat.

Ismerjék a legfontosabb élelmiszercsoportokat.

Tudjak, hogy mitdl lesz egészséges a tapldlkozas.

Meg tudjak hatarozni a napi tdpanyagbevitelt 6sszetétel és
energia szempontjabdl.

Tudjak, hogy milyen 6sszetételli tapanyagok kellenek
fogydkurazoknak, sportoléknak, diétazéknak.

Ismerjék az Gdit6italok kémhatasat.

-egyéni munka
frontalis munka
-szbébeli kozlés,

-tandri magyarazat,

-a tanuldk munkajanak
kérdésekkel,
utasitasokkal vald
irdnyitasa,
-megbeszélése

A zsirok, olajok elemi
Osszetétele,
tulajdonsagaik

répacukor, keményitg,
celluléz

xanto-protein préba
Oldékonysagi
vizsgalatok, pl. étolaj
vizben vald oldasa
tojassargdja
segitségével,
majonézkészités.
Informacidk gydjtése a
margarinrol,
sertészsirrol. Kilonféle
zsiradékok fizikai
jellemzdinek
osszehasonlitasa.
Demonstraciods kisérlet

(szappanfézés)
elemzése.
5’ Osszefoglalas frontélis munka
Oravazlat 8.
Vegyszerek a haztartasban
I1d6 Az 6ra menete SO VERE F.ogalom, Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret

Europal Unid B
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3 Szervezési feladatok:
Csoportmunkdban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
3-4-5 {6s csapatok (szerepek: feladatmester, szdvivg, id6figyeld,
jegyz6, eszkozfelelds).
l.: Célkitiizés, Motivacio:
Tanari demonstracidk | Savak, ecetsav, sdsav. A haztartasban hasznalt
10’ tudja a haztartdsi anyagokon szerepl6 pH adatokrél a kémhatdst | bemutatdsa Lugok, zsirok, vegyszerek
megdllapitani, szébeli kozlés, lefolyotisztitok. tulajdonsagainak olyan
mindennapi életlinkben hasznalt anyagok esetében ismerije fel, Sék, konyhaso, szintd ismerete,
hogy melyek az ipari termékek, szddabikarbdna. amellyel lehetévé valik
értse meg a kémiai ipar civilizalt életlinkben betoltott szerepét, A mosészerhatas a balesetmentes
flggése a viz tevékenység az
II.: Uj ismertek feldolgozasa keménységétél egészség és a kornyezet
42’ Ismerjék az alkoholok és szerves savak funkcids csoportjait. - a latott kisérletek védelme.
Ismerjék a legfontosabb alkoholokat és szerves savakat. tanuldk altali - hypo, tisztitoszerek,
Ismerjék az alkohol karos hatdsat, és tudjanak kilénbséget megismétlése szerves savak,
tenni az etil-alkohol és a metil-alkohol kdzott. -csoportmunka, tartositdszerek
-egyéni munka vizsgalata
frontalis munka
-szbébeli kozlés,
-tanari magyarazat,
-a tanuldk munkajanak
kérdésekkel,
utasitasokkal vald
irdnyitasa,
-megbeszélése
5’ Osszefoglalas frontdlis munka

Europal Unid B
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Oravazlat 9.

Fosszilis energiahordozok

” : Modszer, tevékenysé Fogalom . . w
Id6 Az 6ra menete 4 yses . . ! Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret
3 Szervezési feladatok:
Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
3-4-5 f8s csapatok (szerepek: feladatmester, szovivg, id6figyeld,
jegyz6, eszkozfelelds).
l.: Célkitiizés, Motivacio:
Tanari demonstraciok | értsék az Az asvanyi szenek fajtai,
10’ Ertsék meg a tanuldk ezeknek az anyagoknak dsszetételét, bemutatasa energiaforrasok

szerepét a multban és napjainkban.

A szaraz leparlas termékei a kilonféle kiindulasi anyagok
esetében. Adatok gy(jtése alkalmazasukra.

A fosszilis energiaforrasok képz&dési koriilményeinek
Osszehasonlitasa. A kdolaj-leparlas termékeinek szerepe
napjainkban.

szobeli kozlés,

II.: Uj ismertek feldolgozasa

csoportositasanak
lényegét, hasznalatuk
kornyezeti hatasait,
értsék, hogy az dsvanyi
szenek keverékek,
ismerjék a kilonféle
k6szénfajtakat

koruk, széntartalmuk,
flt&értékuk
Szénhidrogének, metan,
benzin, gazolaj, a
kéolajleparlas
fontosabb frakcidi
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42’ Szénhidrogének: metan, benzin, gdzolaj. K6olaj-finomitas. A - a latott kisérletek értsék a szaraz leparlas
legfontosabb frakcidk felhaszndlasa. K&szenek fajtai, tanuldk altali mivelet |ényegét,
széntartalmuk, fit&értékik, koruk. Egéstermékeik. Az megismétlése ismerjék meg a
égéstermékek kornyezeti terhelésének csokkentése: -csoportmunka, keletkez6 termékeket,
porlevalasztas, tovabbi oxidacid. Szabalyozott égés. -egyéni munka értsék, hogy a kéolaj

frontalis munka szénbdl és hidrogénbdl
-szb6beli kozlés, allé anyagok keveréke,
-tanari magyarazat, valamint a kdolaj-
-a tanuldk munkajanak | feldolgozas lényegét,
kérdésekkel, ismerjék meg a lepdrlasi
utasitasokkal valo termékeket, azok
irdnyitasa, gyulékonysagat,
-megbeszélése kornyezeti hatasait,
ismerjék a
gazhalmazallapotu
haztartdsban hasznalt
tlizel6anyaggal m(ikodé
berendezések
haszndlatanak
szabalyait,
tlizveszélyességiiket, a
flit6gdaz és az
égéstermékek élettani
hatasait,
5’ Osszefoglalas frontalis munka

Oravazlat 10.

Fémek
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» 5 Modszer, tevékenysé Fogalom, , ..
Id6 Az 6ra menete ysee . & Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret
3’ Szervezési feladatok:
Csoportmunkdban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
3-4-5 f3s csapatok (szerepek: feladatmester, szdvivg, id6figyeld,
jegyz6, eszkozfelelds).
l.: Célkitiizés, Motivacio:
Tanari demonstraciék | A fémek szerkezete, a vas + sosav, vas(ll)-
10’ A vas és 6tvozeteinek tulajdonsagai. A vas- és acélgyartas bemutatasa fémracs és a fémes klorid + kloros viz,

folyamata roviden. A vashulladék szerepe.

A vashulladék, mint értéket képvisel6 anyag szerepe.
Az aluminium tulajdonsagai.

Az aluminiumdasvanyok széles kore.

Kaolin, mint a porcelangyartas alapvetd nyersanyaga.
Dragakovek.

Az aluminiumgyartas kornyezeti vonatkozasai.

A vas- és acélgyartas folyamata réviden. A vashulladék
szerepe.

Az aluminiumgyartas folyamatanak legfontosabb lIépései. A
folyamat energiakoltsége és kornyezetterhelése.
Ujrahasznositas. Az aluminium tulajdonsagai.

Ismerjék a fémek korrézidjanak alapvetd lépéseit.
Ismerjék a korroziét gatlé megoldasokat.

Ismerjék a fémionok altalanos szerepét.

szobeli kozlés,

II.: Uj ismertek feldolgozasa

kotés.

A fémek fizikai
tulajdonsagainak
altaldnos jellemzése.
Az 6tvozet, a
konnylifém és a
nehézfém fogalma
példakkal.

Az arany, a réz, a vas és
az aluminium
tulajdonsagainak
Osszehasonlité
jellemzése.

A tanult fémek
reakcidja oxigénnel és
soésavval.

vaspor égése
magnézium égése
aluminiumpor égése
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42’ A vas és Otvozeteinek tulajdonsagai. - a latott kisérletek A nemesfém fogalma.
A vas és az acél tulajdonsaga. tanuldk altali
Széntartalom a nyersvasban. megismétlése
Az aluminium tulajdonsagai. -csoportmunka,
Annak felismerése, hogy a természetben taldlhaté -egyéni munka
nyersanyagok kémiai atalakitasaval értékes és nélkll6zhetetlen | frontdlis munka
anyagokhoz lehet jutni, de az ezek el6allitdsahoz szlikséges -szébeli kozlés,
m(iveleteknek veszélyei is vannak. -tanari magyarazat,

A vas- és acélgyartas folyamata roviden. A vashulladék szerepe. | -a tanuldk munkajanak
A folyamat legfontosabb |épései. A folyamat energiakoltsége és | kérdésekkel,
kérnyezetterhelése. Ujrahasznositas. utasitasokkal vald
A fémek korrézidja, a vas rozsdasodasa, az aluminium irdnyitasa,
korrdzidja. -megbeszélése
A korrézidgatlas elvi és gyakorlati alapjai.
A fémionok szerepe.
5’ Osszefoglalas frontélis munka

Osszeéllitotta: Tajti Laszl6 fizika-kémia-bioldgia- technika szakos tanar

Salgotarjan, 2019. januar 30.
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